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HosicuuTeIbHAA 3aNIMCKA
PaGouas mporpamma mporeeBTuuecKoro kypca «Xumusi. Beenenue B npeamer. 7
KJ1acc» yueOHoro npeamMera « XuMus» OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHus
paccunTaHa Ha 00y4aromuXxcsl 7 KIacCoB.
[IponeneBTHUECKU Kype «XuMHus. BBesieHne B mpeaMer. 7 Kiiace» yueOHOro
npeaMeTa « XMMHUs Ha YpOBHE OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHus, MPEXIe BCETO,
CTaBHUT CBOEH I1eJIbI0 C(hOPMHUPOBATH YCTOWUMBBIN UHTEPEC K JaTbHEUIIIEMY
U3YYEHHUIO yueOHOTro npeamera «Xumus». O0ydaromuecs mojrydat BO3MOKHOCTb
OCMBICIINTh MECTO XUMHUU CPEAU €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLUILINH,
MO3HAKOMHUTHCS C MPEAMETOM U3YUYEHHsI XUMUU, U3YUUTh OCHOBHBIE HAanOOJee
Ba)XHbIE XMMHUYECKHE TEOPHH U 3aKOHBI, a TAKXKE ITOCMOTPETh HA MUP OOBEKTOB
MaTEepUAIIBHOTO MUPa IIa3aMU XUMHUKA.
OTrpaBHOM TOYKOU /ISl JAHHOTO Kypca SBUJICS paHEe W3yUYECHHBIN MaTepral
€CTECTBEHHOHAYYHBIX YY€OHBIX MPEIMETOB — OMOJIOTUH, Teorpaduu, GU3NKH, a
Tak)ke MaTeMaTuku. Yepes o0001IeHIe paHee U3yYEHHOIO BBICTPAuBAETCs
COJIEpKaHME TAaHHOTO Kypca, U3y4eHUE KOTOPOTO IIPU3BAHO CYIIECTBEHHO
ITIOBBICUTBH KaYECTBO JIOCTUKEHHUS IIPEAMETHBIX PE3YyIbTaTOB OCBOCHUS
OCHOBHOM 00pa30BaTeNIbHON NPOTrpaMMbl OCHOBHOTO 00I1I€ro 00pa3oBaHUs
(manee — OOIT OOQ) B yacTu yueOHOTO NpeMeTa « XUMUs», U3y4eHUE KOTOPOTro
OTHECEHO K 8 1 9 Knaccam.
B nensix ¢opMHpoBaHUS XUMUYECKOTO B3TJIs11a HA MUP B Kypce MPOBOJATCA
HIMPOKME KOPPEIALNN MEXKIY ITOJTYYEHHBIMH B KJIACCE DJIEMEHTAPHBIMHU
XAMHUYECKUMH 3HAHUSIMU Y HaBBIKAMU, C OJJHOM CTOPOHBI, U CBOMCTBaMU
00BEKTOB, KOTOPHIE U3BECTHBI 00YHYAIOUTUMCS B IOBCETHEBHOM KM3HU, HO JI0
ATOT0 BOCIIPUHUMAIIMCh UMU JIUIIb HA OBITOBOM YPOBHE, — C JPYTOM.
OOyyaromuMces peIaraeTcs MOCMOTPETh Ha BO3IYyX, KHUCIIOPO/I, YIIIEKUCIIBIN ra3,
BOJY, TOBAPEHHYIO COJIb, TTIIOKO3Y, T'a3, He(Th, yTrojib, METAJUIBI U CILJIABbI, CTEKIIO,
dasHc u hapdop, moaUMEpPHI ¢ TOZUIUU XUMHUH. ABTOPCKHUIN CTUITb U3JI0KCHUS
MO3BOJISIET BBOAUTH M OOCYKJIaTh XUMUYECKUE TTOHITHS M TEPMUHBI B JJOCTYITHOM
1 HarJIsgHOM hopme.
Coaep:xaHue nponeaeBTHYECKOro Kypca
«Xumus. BBenenue B mpeaMer»
Beenenue

IIpupoma. @Dusmyeckue Ttena. SBieHus npupoasl. EcrectBo3HaHUE.
EcrectBennbie Hayku. Ilpenmer wusydeHus xumuu. Mectro XuMHUM Cpelau
€CTeCTBEHHBIX HayK. OOBEKTHI ’KUBOW U HEKUBOUM MPUPOJIbI. YPOBHHU OpraHU3aIuN
HEXKUBOM Y JKUBOW MATEPUU.

1. OT aToma 10 BemiecTBa
ATOM — HauMeHbIIash YacTuila BemecTBa. HeEU3MeHHOCTh aTOMOB B
XUMHUUYECKUX TPEBpPAICHUSAX. XHUMHUYECKHl 3yeMeHT. CHUMBOJIBI aTOMOB
XUMHUYECKUX DBJEeMEHTOB. SnepHas peakius. I[IpoucxoxaeHue >JIE€MEHTOB.
[Ipocteie  BemiectBa. ClOXKHBIE  BEHIECTBA  (XMMUYECKHE  COEAMHEHUS).
Xumunyeckas popmyrna. YucnoBoil muaekc. OTKPHITHE XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.



ATOMBI yCTOHYMBBIE M HEycTOWYUBBIE. KpyroBopoTbl aTOMOB XHMHYECKHX
AJIIEMEHTOB B MpHUpojie (KUCI0opoaa, a30Ta U yIiaepoa).

DOTOCHHTE3 KaK OJWH U3 MyTEeMl KpyroBopora yriepoaa. PacnpeneneHue atoMoB
XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB B KocMmoce (Bcenennoit, Hamei ["amaktuke, CoslHEeUHOM
cucteme) U Ha 3emsie. Bomopon u renuii — camblie pacpOCTPaHEHHBIE JIEMEHTHI
Bo Bcenennoii. Kucinopon — camblii pacnpOCTpaHEHHBIM 3JIEMEHT Ha 3eMmile.
Hauboiee pacnpocTpaHeHHbIE 3JIEMEHTHI B Pa3HBIX YACTIX 3eMJIM. XUMHUYECKUE
DJIEMEHTHI B KUBBIX OPraHW3Max: DJIEMEHTHI KU3HH, MAKPO- U MHUKPOIJIEMEHTHI.
brosiornuecky akTUBHBIE BEIIECTBA.

VYcroliuuBbie (CTaOMIBHBIE) U HEYCTOMYMBBIE (PaJUOAKTUBHBIE) XUMHUYECKUE
anemeHThl. PagnoaktuBHBIM pacnan. PagmoaxktuBHOCTE. M30Tomel. [Ipumenenune
HEYCTONYMBBIX (PaUOAKTUBHBIX )
aTomoB. llenHas peaknunsi. ATOMHas1 SHEPIUSL.

DJeMeHTapHbIe YacTULbI (IPOTOHBI, HEUTPOHBI U JEKTPOHBI), UX OCHOBHBIE
XapaKTepUCTUKU — Macca U 3apan. Anpo aroma. MaccoBoe uucino. B3aumocss3b
MacCOBOTO YHCJIA C YUCIOM IPOTOHOB M HEUTPOHOB. ATOMHAsl €JUHHUIA MAacCBhl.
[TopsinkoBBIi HOMEP AJIEMEHTa. DNEKTPOHHAs! 000JI0YKa aTOMA.

XUMUYECKUMN DJIEMEHT KaK COBOKYIIHOCTb aTOMOB, UMEIOIIMX OIMHAKOBBIN
3apsa saapa. CpaBHUTENBHBIM COCTaB M30TONOB BOJOpoAa U yriaepoaa. CrocoOsbl
0003Ha4Y€HHUsI U30TOIOB.

HUctopus cosmanmss Ilepponnueckoml  CUCTEMBI  XMMHYECKHX — JJIEMEHTOB.
[lepnoguunocte. Ilepmommuecknii 3axkon /. M. Menneneesa. llepmonnueckas
CUCTEMA.

[Tepuonnueckas cucrema JI. M. MengeneeBa. JIAWHHBIA W KOPOTKHUI
BapuaHTsl Ilepuogmueckor cucremsl . 1. MenneneeBa. llepuonsl: kopoTkue n
JUIMHHbIE. ['pynmbl, TiaBHble W ToOOYHble mnoArpynnsl. HWudbopmamus o
XAMHYECKOM DJJIeMeHTe, conaepxkamascs B Ilepuomnueckoin cucreme J[. .
Menneneesa.

Monekyna. [loHsiTHE O XMMHUYECKOW CBs3U. BelecTtBa MOJIEKYISIPHOIO H
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHMsI, UX XapakrepucTuka. CtpoeHue Monekysl. Moaenn
MOJIEKYJI: IIAPOCTEPKHEBBIE U MACIITaOHBIE.

MonekynsapHag wmacca. Ilpumepsl BemECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOECHUSA:
IIEPEKUCh BOJIOPOJA, MOJIEKYJIIPHBIA BOJOPOJ, MOJIEKYJSIPHBIM KHCIIOPOJ, O30H,
MOJICKYJISIDHBIA  a30T, MOJICKYJSIDHBIM MOJ, BOJA, aMMHAK, YIVIEKUCIbIA ras,
GbynnepeH, MeTaH, 3TUJIEH, CIIUPT (ITUIIOBBINA CIIUPT), TIUIEPUH, YKCYC (YKCYCHas
KHCJIOTa), TJIFOK03a, caxap (caxaposa).

ArperaTHble COCTOSIHUSI BeIlIeCTBa (TBEpAOe€, KHUAKOE, razoo0pasHoe) U X
xapaktepuctika. CTpoeHue BOJBI B TBEPAOM, JKHMIKOM U Tra3000pa3HOM
cocrosinud. Kpucrammmueckue u amopdHbie BemiecTBa. OuU3nyecKre MPOLECCHI:
IUTaBJICHUE, KPUCTATM3AlIMs, UCTIapEeHUe, KOHAeH calus, cyOaumarus (BO3rOHKa).
Pusnueckue
CBOMCTBA BELIECTBA (TEMIIEpaTypa IUIABJICHUS U TEMIIEpaTypa KUIIEHU).

Kpucramner. Kpucramnuueckas pemerka. Monsl. Kpucrannmueckas pemierka
noBapeHHOM conu. DopMbl KpUCTAIIIOB pPA3IMYHBIX BemecTB (KyO, OKTa’ap,



JOIeKadAp, POMOO3ZIp, CTONOYATHIE W IUTACTHHYATHIE KpUCTAWIbI). CpOCTKH.
Hpy3sl. JleHapuTsl.

Knaccudukanus BemniecTB 1o coctaBy. MuauBuayansHbie (4MCThIC) BellleCTBa
u cMmecu. [Ipocteie BemecTBa. CloKHBIE BEIIECTBA (XUMUYECKHUE COCIIUHEHMS).
Mertamnel ¥ HEMETaUIbl, WX CBOMCTBA. HeopraHumyeckne © OpraHnyYecKue
BemecTBa. OCHOBHBIE KJIAacChl HEOPTAHMYECKUX BEHIECTB: OKCHJIbBI, KHUCJIOTHI
(consnas,

CEepHasi, a30THasl, yrojbHas, hochopHasi), COJIM, OCHOBAHHUS.
[[enoun.

Ou3NUEeCKHEe U XMMHUYECKHUE SIBICHHS. XUMHYECKas peakuus. PeareHTvl n
MPOAYKThI pEaKIMU. 3aKOH COXPAHEHHUSI MacChl. Y PaBHECHUE XUMUUYECKON pPEaKIIUH.
Koadournuentsl. I[lpu 3HaKM XMMHUYECKHUX peaKkUUi: W3MEHEHHE IIBETa,
oOpa3zoBaHue 0CaJIKa, BBIICIICHHUE ra3a, BbIACICHUE UIN TOTJIOICHUE TeIla,
BO3HUKHOBEHHUE CBETA.

JemoHcTpanuu

[lepuonuueckas cuctema Jl. 1. MenneneeBa. OOpasiibl BEIECTB MOJEKYIISIPHOTO
U HEMOJICKYJIIPHOTO CTpOoeHHs. Mojenu HEKOTOPBIX MPOCTHIX MOJIEKYJI (Boja,
YTIEKUCIIBIN ra3, KUCIopo 1, Bojopon). [nasnenue Bocka (mapaduna) kak mpumep
¢busuueckoro sBiaeHus. Kurmenwe BOJBI Kak mpuMep (U3HUUYECKOTO SIBIICHUS.
Kpucrammmueckas pemierka xjopuaa HaTpus. OOpasibsl  HHAUBUAYaTbHBIX
BEILIECTB (METasulbl, HEMETAJUIbI, CJIOXKHBIE BEIIECTBA) M cMeceld (pacTBOPHI,
rpaHuT). 3HaKOMCTBO C 00pa3liaMu OKCUAOB, KUCJIOT, CoJiel, ocHOBaHUH. ['opeHue
BOCKOBOM

(mapaduHOBOI) CBEYM KaK MpUMEp XMUMHUYECKOro siBjieHus. [losiBneHue okpacku
dbenondranenHa B NPUCYTCTBUU IIEJI0YM (M3BECTKOBOM BOJIbI) KaK XMMHUYECKOE
aBieHue. [loMmyTHeHME M3BECTKOBOM BOABI MPU JCHUCTBUU YTIIEKUCIOrO Ta3a Kak
XUMHUYECKOE siBJIcHHE. Peakuuu, IEMOHCTPHUPYIOIIME NPU3HAKU XUMHUYECKHUX
peakiuii: B3auMOJICUCTBUE TIEpMaHTaHaTa Kajlusi ¢ CylIb(UTOM HATPUS B KUCIIOU
cpelie, B3aUMOJICHCTBUE XJIOpUJIa HATpUsl C HUTPATOM cepedpa, B3auMOJICHCTBHUE
KapOoHaTa HATpUS C COJITHOM KHCJIOTOM, B3aMMOJICHCTBHE XJIOpUAAa aMMOHUS C
TUAPOKCUIOM HATPHsl, TOPEHUE MarHHUsl.

2. JKcNepUMeHTAJIbHAsI padoTa ¢ BelecTBaMu

PactBopenue. PactBopurens. PactBop. PactBopumocts. HaceimeHHssi
pactBop. MaccoBasi 10151 (ITPOLIEHTHAsI KOHIIEHTPAIlKsA) paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
JlabopaTopHas mocyja: NpoOUpKHU, XMMUYECKUE CTaKaHbl, KOJObI (IIIOCKOIOHHBIE
C IIAPOBUIHBIM M KOHWUYECKUM TYJIOBOM), BOPOHKH, I[WJIMHJIPBI, MEH3YDPKH,
MUATIETKU, NINATENH, JIOKKHU, CTYIIKH C MIECTUKAMU, BBITAPUTEIBHBIE YAILIKH.

OunbTpoBanue. DuibTpel. M3rotonenue QuiabTpa. Marepuansl s
¢unbTpoB. 3HaueHHEe GUIBTPOBAHUS B IIOBCETHEBHOM KU3HU.

HarpeBanue. CnocoObl HarpeBanus. Kambrunauus. OOopynoBaHue ISt
HarpeBaHMs: Ta30BBbIE I1€YM, DJIEKTPUYECKHUE €Y, DJIEKTPOIUIUTKH, Ia30BbIC
TOPEIIKU U CIIUPTOBKH.

Broimapusanue.  JlaGopaTtopHoe  oOopyaoBaHue A7 BBINApUBAHUS:
BbINapuTenbHas (apdopoBas yaika, BoasHas Oans. Juctuiuisiuus (IEperoHka).



Huctunnstopsl. JuctunnupoBanHas Boga. Kpucramnuzanus. OcobeHHOCTH pocTa
KPUCTAJLJIOB.

JdeMoHCcTpauu

PacTtBOpBI METHOTO KynOpOca pa3InuHON KOHIICHTPALIUH.

O6pasupl punsTpoB. OOOpyAOBaHUE 71l HarpeBaHus: cnUpTOBKU. HarpeBanue
KUJIKOCTEH B CTakaHe U B IpoOupke. Beigenenue xinopoduinia u3 3eJI€HOro

JucTa mpu o0paboOTKe €ero TropsyuM STWIOBBIM crnupToM. Kpucrammmzanus
HUTpAaTa KNS IPU OXJIAXKIECHUU €ro HACBIILIEHHOTO

pacTtBopa.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

JlabopatopHslii onsIT 1. [IpuroroBnenue pactBopa NoBapeHHOU

COJIH.

JlaGopaTopHblii onbIT 2. [IpuroToBieHne pacTsopa MEIHOTO

KyIopoca.

JlaGopaTopHblii onibIT 3. Paznenenre cMecu necka ¥ oBapeHHOMN

COJIU (PMIIBTPOBAHUEM.

JlaGopaTopHsblii onbIT 4. HarpeBanue Ha 3IEKTPOIUIUTKE.

JlaGopaTopHsblii onbIT 5. CTpOCHHE TIIAMEHU CBEYH.

JlaGopaTopHblii onbIT 6. KprcTamm3anus KaTuiHON CETUTPBI.

3. BemecTBa BOKpPYT Hac

Bo3nyx. Atmocdepa 3emmu. Xumuueckud coctaB Bosayxa. (CBoiicTBa
BO3ayXxa. BmaxnocTh. Kuciaopomx — camblii akTUBHBIM KOMIIOHEHT BO3yXa.
['openue BemecTB B kucmopoae. OKUCIEHUE KUCIOPOJAOM OPraHUYECKUX BEIIECTB
— HWCTOYHMK DHEPrMU >KUBBIX OpraHu3MoB. PazneneHue Bo3ayxa Ha a3oT U
kucnopon. [Ipumenenne kucnoponaa. CocraB Bo3nyxa apesHent 3emuu. [losBnenune
kuciopoga B atmocdepe 3emun. KauectBo Bo3ayxa. TokcuyHBIE BelIecTBa B
Bo3ayxe. O30H.

Bona — camoe pacnipocTpaneHHOE Ha 3emile CIIOXKHOE BeliecTBO. KpyroBopot
BoAbl Ha  3emuse. ArperatHble  cocTosiHus ~— Bonbl.  Ilpecnas  Bopna.
JuctumnupoBanHass Boaa. Boma — OCHOBHOM KOMIIOHEHT BCEX KMBBIX
opranu3moB. Bona B opranusme 4yenoBeka. Posib BoAbl B IMPOMBIIUIEHHOCTH U
CeIbCKOM X03siicTBe. CTpoeHHe MOJEKYJbl BOJAbl. MoJieKyna BOJIbI KaK JHUIMOJIb.
BonoponHas cBs3bp U ee BIUsSHHE Ha (PU3MYECKHE CBOMCTBAa BOJbl. Boma —
BAXKHEUILIWN PACTBOPUTEID.

Yraekucnslid ra3: COCTaB U CTPOCHHE MOJIEKYJIbl. ATpEraTHbIE COCTOSHUS U
¢dbu3nyecKkre CBOWCTBA YIJIEKUCIOTO raza. PacTBOpUMOCTH YIJIEKHCIIOTO raza B
BOJIe. YToJibHasE KHUCIOTAa. XHMMHUYECKass aKTUBHOCTH YIJIEKHCIIOro rasza. Ponb
YTJIEKUCIIOTO
raza B IpUpOAE. YTIVIEKUCIBIM Ia3 — «HAapHUKOBBIA ras3». PocT copepxanus
yraekucioro raza B armocepe. I[lporeccel, mnpuBOAAIIME K BBIICICHUIO
YTIEKHUCIIOTO Ta3a B atMocdepy. KadecTBeHHas peakiys Ha yrieKUCIIbIHN ras.

[ToBapeHnHas conp — xyopua Hatpuss. Ousznueckue CBOMCTBA MOBAPEHHOU
CoJIM. 3HAY€HUE TMOBAPEHHOW COJMM Il KUBBIX oOpraHu3MoB. HaxoxneHue
MOBapeHHOM coyin B npupoje. [Ipumenenune nosapeHHou cosi. KameHHast coJib



(ranmut), ee noOwiua. IloBapeHHass cojib B MOPCKOM BOAE M COJSIHBIX O3€pax.
Camocanounas coisb. Kiaccudukaius moBapeHHOM COJIM MO CTETIEHH YUCTOTHI U
10 CTENEHU U3MeNbuYeHHOCTH. loiupoBaHHAas MUIIEBAsI COJIb.

['moko3a — camblidi W3BECTHBIA MPEACTABUTENDL yIiieBoAOB. Dopmyna
INIIOKO3bl. PU3MYECKHE CBOMCTBA TJIIOKO3bl. PacTBOPUMOCTBH TJIFOKO3bBI B BOJE.
[IpuMeHEHUE TIIIOKO3bI B KOHJIWUTEPCKOM MPOMBINIUIEHHOCTH. [JIOKO3a —
OCHOBHOM HCTOYHHMK SHEPIMHM KHUBBIX OpPraHU3MOB. A3poOHOE W aHa’poOHOE
OKHCIICHHE TIIIOKO3bl. [ IMKOreH M Kpaxmasl KaK MCTOYHUKH TIIFOKO3Bbl B JKHBBIX
opraHnsMax. bpokeHue 1 ero npuMeHeHNe U1 OJIYYEHNs TUIIEBBIX IPOIYKTOB.

Munepansl. ['opHble mopoapl. XMMHYECKMHA COCTaB MHUHEpAJOB: KBapla,
KQJIbLIUTA, MarHetuta (MarHUTHOTO S>KEJIEe3HSKA), pOAOHWTA. ['OpHBIE HOPOABL:
MarMaTu4yeckue, ocagouHble, MeTramopduueckue. [nmMHA, TECOK, H3BECTHIIK,
MpaMop: COCTaB, CBOWCTBA, NpUMeHEHHe. l3BecTh HerameHas W TalleHas:
IIOJIyYeHHE U puMeHeHne. M3BecTkoBas BOAa U U3BECTKOBOE MOJIOKO.

IIpuponnslii ra3, ero cocraB. MeraH: COCTaB MOJIEKYJbl, CBOWCTBA W
npumeHenue. Hedth: coctaB, cBoiicTBa, mpumeHeHue. llocneactBusi paznurtus
He(pTU Ha BOJHBIX TMOBEPXHOCTSIX Moped u okeaHoB. Ilepepaborka HedTH:
neperonka u kpekuHr. [Ipoayktel nepepabotku HedTH U UX npuMeHenue. Heds,
MPUPOIHBINA U CIIAHLIEBBIN T'a3, OypbIi U KaMEHHBINH yroJyb, Topd: X oOpazoBaHue
U 3aJieranue B 3eMHOM kope. AHTpauut. KokcoBanue yris. [IpoayKTel KOKCOBaHUs
(KOKC, KaMEHHOYTOJIbHasi CMOJIa M CBETWIbHBbIM (KOKCOBBIM) Ta3) M UX
npumeHenue. [lpumenenue Topda.

JemoHcTpanumn

JemoHcTpanmoHHbIi onbIT «Kucnopon u3 tadbnerok». KauectBeHHast peakius
Ha yriekucnsld ra3. Kpucrammmueckas penietka xJjopujaa Hatpus. OOpasiibl
IJIFOKO3BI, caxapo3bl, Kpaxmana. Komreknusa «MwuHepansl U TOpHbIE TOPOIBD.
Komnekuss «Pa3marounsie 00pasilbl MOJE3HBIX MCKOMAEMBIX W METaUIOBY.
Komtexkuns «KBapn B npupone». IIpurorosiienne n3BecTkoBor Bojabl. Koutekuus
«Hedts u mpomyktel ee mnepepabotkm». Kom nekmus «KaMeHHBI yroib u
MPOYKTHI ero nepepadotkuy. Komneknus «Topd u mporyKThl ero nepepaboTKm

4. 3HAKOMCTBO C MaTepHAJIAMH

Meramnel. I[lpenacraBurenn MeTauioB — KE€J€30, MEllb, AJTIOMUHUN, LHUHK,
OJIOBO, CBHHEl, cepedpo, 30J0TO, IJIaTHHA, PTYTh. OKHCIEHUE KHUCIOPOAOM
Bo3nyxa. CBoiictBa MetayioB. [lnactuunocts. Tsaryuyects. CriiaBbl (qypadtOMUH,
YyT'yH, CTaJjb, JJATYHb U OpPOH3a): COCTaB, CBOMCTBA, MpuMeHeHue. [IpomblineHHas
n00bIYa METAJUIOB U3 PY/I: MOJyYeHUE [IMHKA U3 IUHKOBOM OOMAaHKU M YyTyHa U3
JKEJIe3HOU pyabl. MeTasuibl, HaXoAsAmuecs B IPUPOAE B CAMOPOIHOM BHUE: 30JI0TO
v atuHa. [Ilpumenenue Metauios.

Crekna xak amop¢ubie Tena. KBapueBoe M CHUIMKAaTHOE CTEKJIO: COCTaB,
IIOJIy4YeHHEe, CBOWCTBA. llomyuyeHne BBICOKOXYHOKECTBEHHBIX H3JIEINN PYyYHBIM
BbIIyBaHHEM U3 cTekina. OKpacka CTEKOJd HOHaMH MeTauioB. CMmaiabThl —
rIIynieHble (Hempo3pauHsie) crekia. [I[puMenenue ctekos.

Kepamuka (dpapdop u dasHc): cmocod momydeHus, cBocTBA. [Mazyps.
[IpuMeHeHnEe KEpaMUKH.



[Tonmumepsl. ObOpazoBaHue NOIUMEPOB U3 MOHOMEPOB. Makpomojekya.
Bunabl nonuMepoB: MIIACTUKU (MOJIMATHICH, MOJUNPONWICH, MOJIUKApOOHATHI,
tedIIoH, moNMMATHIICHTEpedTaIaT), J1acTOMEPhl (KaydyKu, pe3ruHa), OJIMMEPHBIC
BOJIOKHA.

OcoOEHHOCTH TMOJy4YeHUsS TOJMMEpPOB, UX TMpuMeHeHue. CHUHTETUYECKHEe U
MIPUPOJIHBIE TTOJTUMEPBHI.

JdeMoHcTpanuu

Komnexkuuss «Amtomuanii u ero cmaeby. Komuteknus «Kene3o u ero
criaBb».  Komnekuusa «Pa3gaTounsie  00pa3iibl  MOJIE3HBIX HMCKOMAEMBIX U
MetauioB». Komnexkuust «HyryH u crame». Komnekuus «Crekio u w3nenus u3
creknay. Kommexkmmst oOpasmoB  dapdopa, ¢dasHca, 0O0O0XIKEHHON TIIMHEIL.
Komtexums
«IInmactmacce». Komnekuus «Kaydyk u npoaykTel ero nepepadotkuy. Kosnekius
«BoiokHay.

5. Tunsl pacyeTHBIX 32124
1. BerunciieHre OTHOCUTEIBHOW MOJIEKYJIIPHOW MAacChl BEIIECTB.
2. CocraBnienue (popmyiibl BEIIECTBA MO aTOMHBIM MPOIEHTAM U COOTHOIICHHUIO
Macc 3JIEMEHTOB.
3. BrrunciieHre aTOMHOM U MacCOBOM JTOJIM 3JIEMEHTA IO XUMUYECKOU
dbopmyIie Ha mpuMepe BOJIBI.
4. BrluncieHrne MacCOBOM J10JIA PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA
B PacTBOpeE.

6. Tembl npakTH4ecKux pador

[Ipaktuueckas padora 1. IIpocTeiimme xumMmuueckue
OmepaLuu.
[Ipaktrueckas pabdota 2. [IpaBuna paboThl CO CIUPTOBKOM.
HarpeBaHnue XuakocTen.

7. 3aHuMAaTe/IbHbIE ONBITHI
OmnpiT 1. IlpurotoBieHre N3BECTKOBOM BOJIBI.
OmneiT 2. ['opeHune Marsusi.
OmnpiT 3. OKUCIIEHUE MENIH.
OmneIT 4. PacTBOpsieM MeTaJUTbl B KUCIOTAX.
Omnpit 5. ITosrydaem KUCIOPOI.
OnbIT 6. YHUBEpCAIBHBIN UHANKATOP.
Omnbit 7. U3yyaeM rasupoBky.
Omnpbit 8. CoJsieHas ra3upoBKa.
OmnbIT 9. «P030BOE MOJIOKO».
OmnpiT 10. «P030BO€ MOJIOKO» OMSATH CTAHOBUTCS TPO3PAUYHBIM.
OmneiT 11. U3BecTKOBasA BOJ1a MyTHEET.
OmneiT 12. N3BecTKOBas BO/Ia CHa4Yalla MyTHEET, a IOTOM CTAHOBHUTCS ITPO3PAYHOIL.
Omneit 13. MyTh NOSIBISIETCS CHOBA U HE HCUE3AET.
OmnpiT 14. OnaTe BeINagaeT MeE.
OmnpIT 15. '0TOBUM HACHIIIIEHHBIN PacTBOP.
OmneiT 16. BeipaniuBaeM KprucTaibl TOBAPEHHOW COJIH.
OmnbIT 17. «3070TOM TOKABY.



OmneiT 18. Hecropaemast HUTb.

Omnpit 19. Kpucranisl B mpoOupke.

OmneiT 20. BeipamuyBaemM KpUCTAIUIbI CENUTPBI.
OmnpiT 21. 'oproyast HUTE.

OmnpiT 22. HATH TOPUT MaTUHOBBIM IIJIAMEHEM.
OmnpiT 23. HUTH TOPUT 3€TI€HBIM [LTIAMEHEM.
Omnpit 24. Cenutpsinas Oymara.

Omnpit 25. COpeBHOBAHHE HUTEN.

I[lnanupyemblie pe3yabTaThl
B pesynapTaTe wu3ydeHHS MPOIEIEBTHUECKOTO Kypca «Xumus. BBemenue B
MpeaMeT. 7 Kacc» y4eOHOro mpeaMera « XMMHUs» Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIETO
00pa30BaHUs BBITYCKHUK HAYYMTCH:
— PpacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKHX TMOHSITHH «aToM», «MOJICKYJIay,
«XUMUYECKHH  DJIEMEHT», «IPOCTOE  BEIIECTBO», «CIIOXKHOE  BEIIECTBOY,
«xuMu4eckasi popmyiiay, «XUMUYECKas PEaKIys», UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY
XHMHU;
— Ha3bIBaTh XWMHUYECKHE OJJIEMEHThl W 3aIlMChIBATh CUMBOJIBI Ba)KHEHIIUX
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB;
— Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE (OPMYIIBI BEIIECTB;
— CpaBHHMBATh PaCHpPOCTPAaHEHHOCTh BOJOPOJA, TENWs, KHCIOpOJAa W IPYTHX
3JIEMEHTOB Ha IJIaHeTe 3emJisl U BO BceneHHol;
— ONPEACNIATh COCTaB BEIIECTB 0 X (popmyam;
— pacKphIBaTh CMBICIT 3aKOHA COXPAHECHHS MacChl BEIIIECCTB;
— JIEMOHCTPHUPOBATH MOHUMAHNE TEPMHUHA «OMOJIOTUYECKH aKTHBHBIC BEIIECTBAY;
— BBISIBJISITH PA3JIMuUs MEKy UHIMBHUIYaIbHBIM BEIIECTBOM U CMECHIO;
—  packphiBaTh  pa3IMuus  MEXAY  BEHIECTBAMU  MOJICKYJSIPHOTO |
HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOEHUS;
— OIUCHIBATh CBOWMCTBA TBEPJIbIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BB UX
CYIIIECTBEHHbBIC TTPU3HAKH;
— pa3nuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3NUECKHE SBICHMUS;
— Ha3bIBaTh MIPU3HAKH U YCJIOBUSI MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIINIA;
— BBIABJIATH TPU3HAKH, CBUJICTEIBCTBYIOIIMEC O TMPOTCKAHUU XHMHYCCKOM
pEeaKIHK MPHY BBITIOJIHEHUHA XUMUYECKOTO OIThITA;
— TI0JIB30BAThCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCYI0M;
— pa3nIuyaTh U Ha3bIBaTh XUMHUYECKYIO TIOCYY: MMPOOUPKH, XUMHUECKUE CTaKaHBI,
KOJIOBI, BOPOHKH, MWJIWHIPHI, MCH3YPKH, NMUIICTKH, IINATCIIH, JIOKKHA, CTYIKH C
MECTUKAMM, BBITAPUTEIIHHBIC YaIITKH;
— pa3nuYaTh W Ha3bIBaTh OOOPYIOBaHWE [IJIi HAarpeBaHWsS W BBITAPUBAHUS:
ra3oBble TEYM, OJJICKTPUYECKUE TI€YHM, DJICKTPOIUIUTKH, Ta30BbIE€ TOPEIKH,
CIIUPTOBKH, BRIMAPUTEIHHYIO (haphOpOBYIO YAIIKY, BOJSHYIO 0aHIO;
— W3TOTOBJIATH QUILTP U3 GUIBTPOBAIILHON OyMary;



— WCIOJIb30BaTh Ha MPAKTUKE IPUEMbI IPUTOTOBIICHUST PACTBOPA, GUIHLTPOBAHHS,
MepEIUBAHMS KUJIKOCTH U 0TOOPa KUJIKOCTH IIPH IMTOMOIIM CTEKIISTHHON TPYyOOUKH,
KpUCTAITA3AINY;

— OMHCHIBATh CTPOCHHUE TIJIAMEHH CBEUH;

— OMHCHIBATh CTPOCHUE CITUPTOBKH;

— pacmno3HaBaTh OMBITHBIM MMYTEM YIJICKUCIIBIN ra3;

— co0mro1aTh IpaBuiia 6€301acHOM pabOThI MPU MPOBEICHUH OIBITOB;

— BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BEIIECTB;

— BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

— BBIYHCIIATh aTOMHYIO ¥ MacCOBYIO JIOJTIO dJIEMEHTAa 10 XUMUYECKOH (dopmyrie
Ha MpUMeEpE BOIbI;

— OMPENIENATh YACIO MPOTOHOB, HEUTPOHOB U 3JIEKTPOHOB

B KOHKPETHOM aTtoMe (M30TOIe);

— ONpeAeiAaTh COCTaB BEIICCTB (KAYECTBEHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIH) IO HX
dbopmynam;

— OIUCHIBATh XMMUYECKHUE PEAKIIUH, JICIKAIIINE B OCHOBE MOJIYYCHUS! CHIIMKATHOTO
CTEKJIa;

— OOBSCHSATH MOSBIICHUE KUCIIOPOJia B aTMochepe 3emilu;

— OIKUCBIBATh COCTAB, CBOMCTBA, CITOCOOBI MOYYEHUS U IPUMEHEHUS U3YUECHHBIX
MOJMMEPHBIX MaTEPUAJIOB: TJIACTMACC, BOJIOKOH, 3J1aCTOMEPOB;

— OOBSICHATH CBSI3b CTPOCHHUS MOJIUMEPA C €70 CBOMCTBAMU;

— KJ1acCU(pUIUPOBATh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI B )KMBBIX OpraHU3Max Ha 3JIE€MEHTHI
YKWU3HU, MAKPO- U MUKPODJIEMEHTBHI;

— KJIacCU(UIIMPOBATH BEIIECTBA HA MPOCTHIE U CIIOKHBIE, METAJLJIBI U HEMETAJLIBI,
HEOPTaHUYECKHUE U OPTraHUYECKHUE;

— KjaccuuIMpoBaTh HEOPraHUYECKHE BEILECTBA HA OKCHUJbI, KHCJIOTHI, COJIH,
OCHOBaHU;

— KJaccuUIMpoBaTh MOBAPEHHYIO COJb IO CTENEHHW YUCTOTHI M IO CTEIICHH
M3MEJIbYEHHOCTH;

—  ONpeAcNAaTh TOHIATHS «PATUOAKTHBHBIN pacrany, «PaguoaKTUBHOCTHY,
«aTOMHasi DHEPIus», «TeMrepaTypa IUIaBICHHUSN», «TeMIepaTypa KUIICHUS,
«HOH», «KPHUCTAIUIbD), «KPUCTAJUIMYECKAs PEIICTKa», «PEarcHThD», «IIPOIYKTHI
peaKIIUmN»,

«PaCTBOPUTEIIBY, «PACTBOPUMOCTHY, «HACBIIICHHBIM PacTBOP», «(UILTPOBAHUEY,
«PUIBTPBD), «HATPEBAHUE», KAJIBIIUHALIUSY, «BBIMTAPUBAHUECY, <«IUCTUIUISIUSY,
«KPUCTAJUTU3ALIH, «mpecHas BOJIaY, «TUCTUJUTMPOBAHHAS BOJIa»,
«MarMaTU4YeCKUe  TOpHbIE  TOPOJIb»,  «OCAJOYHBIC  TOPHBIC  MOPOIBDY,
«meTaMophrUecKue TOPHBIE TOPOJIBI», KIIEPETOHKAY», «KPEKUHTY, «KOKCOBAHUE

», «KMOHOMEDPY», IIOJTUMEP», KMAKPOMOJICKYJIAY;

— OIUCBIBATh CTPOCHUE JJIMHHOTO M KOPOTKOro BapuaHTOB Ilepuoanueckoi
cuctemsl /1. 1. Menpeneena;

— IPUBOAUTH IPUMEPHI BEUIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS,

— IPUBOAUTH IPUMEPHI KPUCTAJUTMIECKUX U aMOP(HBIX BEIECTB;

— MPUBOJIUTH MPUMEPHI UHJIUBUAYABHBIX BEUIECTB U CMECEH M3 MOBCEIHEBHOM
JKU3HU;



— MPUBOJIUTH MPUMEPHI BEIIECTB MPOCTHIX U CIOKHBIX, METAIJIOB U HEMETAJLJIOB,
HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX;

— IPUBOAUTH IPUMEPHI TOKCUYHBIX BEMIECTB B BO3AYXE;

— MPUBOJUTH MIPUMEPHI MPAKTHUECKOTO UCIIOIB30BAHUS MTPOIYKTOB MEepepadoTKU
IPUPOIHOTO ra3a, HeTH U KAMEHHOTO YTJIs;

— pa3nuyaTh CUHTETUYECKNE U PUPOIHBIE TOJTUMEPHI;

— PacCKpbIBAaTh POJIb BOABI B OPraHU3ME YEJIOBEKA, IPOMBILIIJIEHHOCTH U CEITbCKOM
XO3SMCTBE;

— PacKpbIBaTh 3HAYCHUE TITIOKO3bI JIJIS )KUBBIX OPTaHU3MOB;

— pacKphIBaTh CMBICT TOHSATHH «IPUPOAaAy, «(PHU3WYECKHe Tenay, «IBICHHS
MPUPOABI»,  «ECTECTBO3HAHUE»,  «ECTECTBCHHBIE  HAyKW»,  «HU30TOIBDY,
«AJIEMEHTApHbIE YACTUIBD», «IPOTOHBD, «HEUTPOHBI», «IJEKTPOHBI), «SIAPO
aTOMa», «MacCOBOE€ YHMCJIO», «aTOMHAas €IWHUIA MACChD», IIOPSIKOBBIA HOMEP
DJIEMEHTAY, «AIIEKTPOHHAS 000104Ka aTomay, «TIEPUOJIUYHOCTD,
«Ilepunonnueckas cUCTEMa», «XXUMUYECKAs CBS3bY, KKPUCTATUIMUYECKHE BEILIECTBAY,
«aMmop(HbIE BeIIEeCTBa», «(HU3UYECKUE CBOMCTBA», «XHMHUYECKHE SIBICHUD,
«puznueckue sIBICHUS, «PACTBOPEHUEY», PACTBOPY;

— JIEMOHCTPUPOBATh 3HAHUE HCTOpUM co3naHus llepuoamyeckor CHUCTEMBI
XUMHYECKHUX JIEMEHTOB;

— packpsIBaTh cMbica [lepuoanueckoro 3akona J[. . Menneneesa;

— OIKACBIBATh CTPOCHUE MOJIEKYJI 10 KX MOJICIISIM;

— XapaKTepU30BaTh MPEAMET U3YUCHUS XUMUU;

— XapakTepu3oBaTb OOBEKThl KUBOM M HEXKUBOW NPUPOJILI U YPOBHH UX
OpraHu3alyy;

— XapakTepu3oBaTh (HPOTOCUHTE3 KaK COCTAaBHYIO YaCTh KPYrOBOPOTa yriepoa;
— XapaKTepU30BaTh MPUMEHEHHE HEYCTOMUUBBIX (PaMOAKTUBHBIX) aTOMOB;

— XapaKTepU30BaTh U CPAaBHUBATH M30TOIBI BOJOPOJA U YIIIEpOAa;

—  XapakTepu30oBaThb XUMHUYECKUW JJIEMEHT Ha OCHOBE WH(OpMAIINH,
conepxamerncs B [lepuognueckoii cucteme 1. 1. Menneneena;

— XapakTepu3oBaTh (PHU3WYECKUE TPOIECCHI: IIIABJICHUE, KPUCTAILIN3AIINIO,
UCIapeHue, KOHICHCAIIHNIO, CyOIMMaIinio (BO3TOHKY);

— XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PHU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS
BEILIECTB;

— XapakTepu30BaThb OCHOBHBIC KJIACChl HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHUM, COJICH;

— XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA METAJUIOB U HEMETAJIJIOB;

— OMUCKIBATH CIOCOO pa3jieieHus: BO3AyXa Ha KUCIOPO U a30T;

— XapaKTepu30BaTh 0OCOOCHHOCTH POCTa KPUCTAIIIIOB;

— XapaKTepU30BaTh COCTaB BO3/lyXa JAPEBHEN 3eMJIu;

— XapaKTepHU30BaTh CBOICTBA BO3/yXa B CPAaBHEHHH CO CBOWCTBAMHU BXOASIIUX B
HEro UHAWBUJIyaIbHbIX BEUIECTB;

— XapaKTepu30BaTh (PHU3NYECKUE CBOMCTBA MMPOCTOTO BEIIECTBA

— KHUCJIOPO/1a;

— XapaKTepPU30BaTh MPUMEHEHUE KUCIOPOAA;

— XapaKTepu30BaTh (PHU3NIECKUE CBONCTBA BOIBI,



— XapaKTepPU30BaTh COCTaB M CTPOCHHUE MOJICKYJIbI, BaKHEHIHE (PU3HUECKUE U
XAMHYECKHE CBOMCTBA YTICKUCIIOTO Ta3a M €ro poiib B IPUPO/IE;

— XapakTepHu30BaTh HAXOXJICHHWE B TMPUPOIE, COCTaB, (PU3NICCKUE CBOMCTBA,
NPUMEHEHUE U 3HAYCHUE JJIs KUBBIX OPTaHU3MOB ITOBAPEHHOH COJIH;

—  XapakTepu30BaTh KAYEeCTBEHHBIM M KOJWYCCTBCHHBI COCTaB MOJICKYIIBI
TJIIOKO3BI, €€ (U3MYEeCKHe W XUMHUYecKne (ropeHrne u OpoKeHUE) CBOWMCTBA,
NPUMEHEHHE ¥ HaXOXKJCHHE B IPUPOJIC;

— XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUM COCTaB, CBOMCTBA W MPUMEHEHUE MHUHEPAJIOB:
KBapIa, KaJbI[UTa, MarHeTUTa (MarHUTHOTO JKEJIE3HSAKA), POJOHHUTA, CEPHI, 30J10Ta,
MeH;

— XapakTepu30BaTh XHMHYECKHUN COCTaB, CBOWCTBA W TPUMEHEHHE TOPHBIX
MIOPOJI: TIIUHBI, TTeCKa, M3BECTHAKA, MPaMOpa;

— XapaKTepu30BaTh 00pa30BaHNE U 3aJ€TaHUE B 3eMHOW KOpE MPUPOAHOTO Tasa,
CJIAHIIEBOTO Ta3a, HePTH, KAMEHHOTO YyTJIs, Topda;

— XapaKTepU30BaTh COCTaB MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA U PUMEHEHHUE METAHA,

— XapaKTepu30BaTh COCTAB, CBOMCTBA U MpPUMEHEHUE He(PTH, KAMEHHOTO YIJIA U
Topda;

— XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC HAIpaBJICHUS HCIIOJIb30BAHUS U TEepepabOTKU
He(TU, TPUPOTHOTO ra3a U KAMEHHOTO YTJIs;

— XapaKTepu30oBaTh HAXOXKJEHUE B MPHUPOJIE, MOTYYEHUE, CBOMCTBA M OOJACTH
MIPUMEHEHUS METAJIOB;

— XapakKTepHW30BaTh COCTaB, CBOWCTBA W TPUMEHEHHWE HaMOOJee W3BECTHBIX
CTLJIaBOB;

— XapaKTepu30BaTh COCTaB, MOJYYCHHUE, CBONCTBA, NMPUMEHEHHUE KBApIIEBOTO H
CHJINKATHOTO CTEKJIA;

— XapaKTepPU30BaTh COCTAB IIBETHBIX CTEKOJT;

— XapaKTepu30BaTh MOJyYEHUE, CBOWCTBa, NMpuMeHeHue kepamuku (papdopa,
basnca);

— OIICHMBATh BIIUSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKpYyKalolleh cpenbl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

— rpaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMHU B IMOBCETHEBHON KU3HHU.

KaneHnapHO-TeMaanecxoe INIAHUPOBAHHUE

Ne HanmeHnoBanue Kos-Bo vacos JemoHcTpannu
n/n pa3zenoB U TEM BCETO \ KOHTP. \ IIPAKT. U 1a00p. OMBIT

Paznen 1: Beenenue (1 yac)

1 | Beenenwe. U3 uero cocronr mup. | 1 | - | - |
Paznen 2 : Ot aToma 10 BemecTBa (13 yacon)
2 | Beunsle aToOMBI 1 - -
3 | AToMBI B KOCMOCE, Ha 3eMjie U B 1 - -
OpraHmsme.
4 | HeycToH4YuBbIE aTOMBI 1 - -




5 | Kak ycTpoen mup. 1 - -
6 | MzoTombl 1 - -
7 | Ucropus CO3IaHus 1 - - JlemoHCTpanms
[Tepuonnueckoi CUCTEMBI
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.
8 | Ctpykrypa [Cx5 JINZE 1 - -
Mengeneena
9 | ATOMBI COeMHSIOTCSI B MOJICKYJIBI 1 - - JleMoHcTpanus
10 |TI'a3bl, JKUOKOCTH W  TBEPIbIC 1 - - JlemoHCTpanuu
BEIIECTBA.
11 | Kpucraminueckas CTPYKTypa 1 - - JlemoHCTpanus
BEIIECTBA.
12- | Kimaccudukanmsi BemecTs. 2 - - JemoHcTpanus
13
14 | IlpeBpaiienue BEILIECTB - JeMoHcTpanus
XUMHYECKHE PeaKIuu
Pazjen 3 : JxcnepuMeHTaIbHAs paboTa ¢ BenecTBaMu (6 4acoB)
15 | PactBopenue. 1 - - JleMoHCTpanuu
u nab/oneIT 1,2
16 | IIpakTuueckas paborta Nel 1 - 1
«IIpocrenmmue XUMHUYECKHUE
oTiepaIu.»
17 | ®unpTpoBanue 1 - - JemoHncTpanuu
u J1a6/ombIT 3
18 | HarpeBanue. 1 - - JleMoHCTpanuu
u na6/onwIT 4,5
19 | BeimapuBaHue ¥ KpUCTAJUIU3ALUS. 1 - - JlemoHcTpanuu
u J1a0/onbIT 6
20 | IIpakTuyeckas pabota Ne2 1 - 1
«IIpaBmia paboOThl CO CTUPTOBKOIA.
Harpesanue xuakocreinn
Pasjen 4 : BemecrBa Bokpyr Hac (7 4acoB)
21 | Bo3ayX v KHCIIOpPOJ. 1 - - JlemoHCTpanms
22 | Bona. 1 - -
23 | YTuexkucIslii ras. 1 - - JleMoHcTpanus
24 | IloBapeHHas COJb. 1 - - JleMoHcTpanus
25 | I'moko3sa. 1 - - JlemoHCTpanus
26 | MuHepaJibl ¥ TOpHBIE TOPOJIBI. 1 - - JleMoHcTpanus
27 | Toproune BemiecTBa: Ta3, HE(Th, 1 - - JeMoHcTpanms
yTOJlb.
Pasznea 5: 3nakomcTBO ¢ MmaTepuasaamu (4 yaca)
28 | MeTtaiuisl 4 CIUIaBhI. 1 - - JlemoHCcTpanms
29 | Crekio. 1 - - JlemoHCcTpanms
30 | Kepamuxka. 1 - - JleMoHCTpanus
31 | Ilonumepsl. 1 - - JleMoHcTpanus
32 | Ob6ob61aromee MOBTOPECHUE 1 - -
33 | UroroBas KoHTpoJbHas padoTa. 1 1 -
34 | O606marmui ypoK. 1 - -
UTOIO: 34 1 2




MartepuajJIbHO-TEXHHYECKOe o0ecneyeHne
00pa3oBaTeIbHOM 1eATeJIbHOCTH

OcHarieHue kaOMHETa XMMUHU 00111€00pa30BaTEIbHOIO YUPEKICHUS MPOBOIIT B
cootBercTBUM C¢  TpeboBanusmu  CaunlluH 2.4.2.2821-10 «CanurtapHo-
AMUAEMHUOJIOTUYECKHE TPeOOBaHUS K YCIOBUSAM W OpraHu3alud OOy4deHUs B
0011e00pa30BaTENbHBIX YUPEKACHUSIX», HCIOIB3YysSd 000pyI0BaHUE, MOCOOUS U
PEaKTUBBI B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH K OCHAIIICHUIO 00Pa30BaTEIBLHOTO
npolecca Mo XUMHH.
Jlnst  ocymecTBiIeHUsT 00pa3oBaTENBHOTO TIpollecca MO XUMHH HEO0OXOAMMO
cieayroliee yueOHoe 000py0BaHuE.
IIpudopbl, HAOOPHI XUMHYECKON TMOCYAbI ¢ MPHHALJIEKHOCTAMH. Ix
NOJPA3IEISAIOT HAa JEMOHCTPALMOHHBIE MPUOOPHI U HX JIA0OPATOPHBIE AHAJIOTH,
HAa0Opbl JJIi  JEMOHCTPAIlMOHHBIX OMBITOB M HAOOpHI ISl  TIPOBEACHUS
7a00paTOpHBIX padOT MO XUMHUHU, KOTOPHIE BBIAAIOTCS HAa KaXKIbIM CTOJN M, Kak
MPaBUJIO, KOMIUIEKTYIOTCA pa3gaTOUYHbIM JJOTKOM. [IoMHUMO TIEMOHCTPALIMOHHBIX U
71a00paTOPHBIX, BBIACISIIOT MPUOOPHI U MPUHAIICHKHOCTH 00IIero HazHadeHus. K
HUM OTHOCST pa3JIMYHble HW3MEPUTEIbHBIE TMPUOOPHI: BECBHI, TEPMOMETPHI,
apeoMeTphl, a TaKXKe CHUPTOBKH, MPOOUPOYHBIE HArpeBaTENM, IICKTPUUYECKUE
7abopaTopHbIE TUIUTKH, CYIIMIIbHBIC IITKa(bI U Jp.
XumMnuyeckue peakTuBbl. B cerognsmHeil oOpa3oBaTenbHON NpakTUKE s
ya00CTBa HCIOJIB30BaHUSA XUMHYECKUE PEAKTHUBBI OOBEIWHEHBI B HAOOpPHI B
COOTBETCTBHUH C TEMATUKOUN J1a00OpaTOPHBIX PabOT, MPEeTyCMOTPEHHBIX TPUMEPHON
nporpamMmoii. Macca KaXJoro peakTuBa B HaOOpe M CTEMNEHb €ro XUMHUYECKOU
YUCTOTHl COOTBETCTBYIOT M 3a/ladyaM OIpPEACICHHON J1abopaTOpHON paboThl, U
roJIOBOM MOTPEOHOCTH B HEM JIJIsl paOOTHI C OJHOM MapaliebIo.
Harypanbhble 00bekThl. K HaTypanbHbIM 00BEKTaM, HEOOXOJUMBIM IS
U3YUYCHHUS XUMUH, OTHOCSIT ~ pa3JIMYHbIC KOJUIEKIIUH. Komnekuun,
NPEAYCMOTPEHHBIE  IIKOJIBHOM  MPOrpamMMoOil,  MO3BOJISIIOT  MO3HAKOMUTH
IIKOJIbHUKOB C OCHOBHBIMHU BHUJIAMH MUHEPAJIOB, MOJIE3HBIX UCKOMAEMbIX, TOPHBIX
MOpOJl, MUHEPAIbHBIX yJIOOPEHUI, HATJISAHO MPEACTABUTh MPOAYKTHI PA3IMYHBIX
XUMHUUYECKUX TPOMU3BOJICTB — IUIACTMACChl, Kay4yKH, CUHTETHUYECKHE BOJIOKHA,
MPOJYKTHI TMepepaboTkn HeDTU W KaMEHHOTO YIS, METAJUIbI M CIUIaBbl Ha MX
ocHoBe. KoJIeKIUKM MO3BOJISIIOT yYalllUMCS HArjiIsiHO MO3HAKOMHUTBCA C ITUMU
oObekTamMu. OCOOEHHO MHTEPECHBI KOJJIEKIIMH, KOTOPBIE MO3BOJISIIOT HE TOJIBKO
paccMOTpeTh BHEIIHWN BHUJ BEIIECTB, HO M O3HAKOMUTHCS C MX XUMHUYECKUMHU
cBoiicTBaMu. Takue KOJUIEKIMH YKOMIUIEKTOBAHbI CHEIHaIbHBIMU 00pa3lamu,
KOTOPbIE UCIOJIb3YIOTCS 1 XUMUYECKOTO aHaJIn3a.
Moaenu u makerbl. O0ObEeMHBICE MOJEIM TMOMOTAIOT MPEICTaBUTh CTPYKTYPHI
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK pa3Iu4HbIX BemlecTB W MoJiekyn. Kak mpasuio,
KaOWHET XWUMHUU OCHAIIAIOT MOJCISAMH KPHUCTALIUYECKUX PEIIeTOK ajaMmasa,
rpaduTa, *xKemesa, Menu W XJopujaa HaTpus. Hapsiay ¢ TOTOBBIMH MOJEISIMU
CYIIECTBYIOT HAOOpHI aTOMOB JUISI COCTABJICHHS IMAPOCTEPKHEBBIX MOJENCH
Mosiekysl. K atomy Tumy o00pynoBaHUS TaKX e OTHOCSTCS M MAaKeThl Pa3IMYHBIX
YCTAHOBOK, MPUMEHSIEMBIX B XMMHYECKON MPOMBIIUIEHHOCTH, HAlpPUMEp, MakKeT
JIOMEHHOM I€4Yr, MAKET KOJIOHHBI /IJI1 CHHTE3a aMMHUaKa H JIp.



JKPAHHO-3BYKOBbIEe cpeacTBa 00yueHusi. K HUM OTHOCAT cpencTtBa 0OydeHUs,
TpeOyIolllie HCIMONb30BAaHUS CIEUHUAIBHON amnmapaTrypbl JUIsl TNpeIbsSBICHUS
3aJI0)KEHHOW B HUX Y4yeOHOM uH(OpManuu. OKpaHHO-3BYKOBBIE MOCOOUS
pa3AesoTCs Ha ABE TPYIIIBI: CTATUYHBIE U AUHAMHAYHBIE. K CTATUYHBIM OTHOCST
nuaduiIbMbl,  TUANO3UTUBBI  (CAWIbl), E€AUHUYHBICE TpaHCHApaHTbl A
rpadormnpoexTopa. JMHAMHUYHBIMU 3KPaHHO-3BYKOBBIMHU TOCOOMSIMU  SIBISIOTCA
BUJ1I€O(PMITBMBI U MYJIBT(QUIBEMBI.

Texnuveckue cpeacrBa o0yuyeHuss. K HUIM OTHOCST TEXHUYECKUE YCTPOICTBA, C
MOMOIIBI0O KOTOPBIX yYalluecs BOCIPUHUMAIOT MH(DOPMAILIMIO 3KPAHHO-3BYKOBBIX
cpenctB  oOy4eHHs. OTO aBTOMATHU3MPOBAHHOE pabouee MECTO yUUTeds,
MYJIBTUMEIUHHBIC TTPOCKTOPHI, KOMITBIOTEPHI, TEICBU30PHI, BUICOMArHUTO()OHBI.
IleuaTtnnie cpeacrBa o0ydenusi. K o310l rpynme o0OpyJqoBaHHS OTHOCST
TaONuIbl, TpauKW, JUarpaMMbl, CXEMbl, 3CKH3bl, PHUCYHKH, QoTorpaduu,
MOPTPETHl  BBIJAIOIIUXCS YYEHBIX-XMMUKOB. B mporecce oOydeHUs XUMUU
UCIIOJIB3YIOT TaOJIUIIBI TOCTOSIHHOTO 3KcnoHupoBaHus: «llepuoanueckas cucrema
XUMUYECKUX

anemenToB [l. V1. MenneneeBay, «Tabmuma pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUN U
CoJIei», «DNEKTPOXUMHUYECKHI PsJ HANpsSKEHUH METauioB» W Ap. B Takux
Ta0JIMIaX MCHOJB3YeTCd XUMHUYECKas CUMBOJIMKA — OCOOBIH XMMUYECKUM SI3BIK,
MO3BOJIAIOLINN BBIPA3UTh COCTaB, CTPOCHUE U MTPEBPALLCHUS BEIECTB.

Y4eOHO-MeTOAMYECKOE O0ecriedyeHue
00pa3oBaTeIbHOM AeITeJIbHOCTH

Y4yeOHO-METONMYECKU KOMIUIEKT [IJIi H3YyYeHHS TMPOMNEACBTUUYECKOr0 Kypca
«Xumus. BBenenue B mpeaMer. 7 Kiaace» yueOHoro npeameta «XuMush» Ha YPOBHE
OCHOBHOTO  00miero  oOpa3oBaHMsl  CO3JJaH  aBTOPCKUM  KOJIJIEKTUBOM
npenojiaBaresieil XuMIU4eckoro ¢akyiabTeTa MOCKOBCKOTO TOCyAapCTBEHHOTO
yHuBepcurera uM. M. B. JlomoHOcOBa.
YMK nponeaeBTu4eckoro kypca «Xumus. Beeaenue B mpeamer. 7 kiaace»
yueOHOoro npeamMera « XMMHUsD> HA YPOBHE OCHOBHOIO 00111ero o0pa3oBaHust
1. IlponieneBTHueckuii Kypc «Xumusi. BBenenue B mpeamer.
7 K1accy € 3JIEKTPOHHBIM NpuiiokeHueM (aBTopsl: B. B. Epemun,
A. A. Jlpo3nos, B. B. JIynun). — M.: Jlpoda, 2020.
2. Pabouast mporpamma nponeaeBTUIECKOro Kypca « XUMHSL.
Brenenue B npeaMeT. 7 Ki1acc» y4eOHOTo mpeameTa « XuMHUsH
Ha ypOBHE OCHOBHOTO 00111eT0 00pazoBanus Kk YMK no xumuu
B. B. Epemuna, A. A. [Ipo3nosa, B. B. JlyHnHa u metonnueckue
peKOMEHaIMU 110 ee cocTaBiieHuto (aBTopsl: B. B. Epemusn,
A. A. Ipo3znog, D. 0. Kepumon). — M.: JIpocda, 2020.
3. Meroanueckoe mocoOue K MporneaeBTUIECKOMY KypCy
B. B. Epemuna, A. A. Ipo3noBa, B. B. JIlynuna «Xumusi. Benenue
B IIpEMET. 7 Kaccy: MeToaudeckoe nocooue / B. B. Epemun,
A. A. Jlpoznos, 2. FO. Kepumos, B. 1. MaxoHnuHa,
O. 10. Cumonosa, 1. B. Epemuna. — M.: [Ipoda, 2020.
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